MAZIVA

ProdlouZené servisni intervaly se u osobnich automobilt zacaly objevovat kolem roku 2000 diky nékolika
malo vyrobcm automobill, ktefi chtéli nabidnout zakaznikiim néco navic — snadnéjsi servisni udrzbu. Jaky je
vSak dopad na samotnou techniku? Jiz ponékolikaté se k danému tématu vracime.

Uvodni zamér vyrobcu se vydaril a rychle se k nim s nabid-

kou prodlouzenych servisnich intervalt pridali dalsi. Dnes

je tradi¢ni servisni interval 15 tis. km u novych automobilt
vétsiny znacek na ustupu. U evropskych vyrobct osobnich automo-
bila prevazuje servisni interval kolem 30 tis. km, zamorské automo-
bilky se zdaji vice konzervativni a opatrné a servisni interval pro-
dlouzily vétsinou pouze na 20 tis. km.

MOTOROVE OLEJE PRO PRODLOUZENE
SERVISNI INTERVALY

Servisni prohlidky automobilu zahrnuji celou fadu opatreni a kon-
trol, které maji za ucel predejit necekanym porucham motort a selha-
nim nékterych dilt, a maji tak zakaznikovi zajistit spolehlivy provoz
automobilu. Jednou ze soudasti servisnich prohlidek je i vyména
motorového oleje. Je pochopitelné, ze prodlouzeni servisnich inter-
valti vedlo i k prodlouzeni vyménnych intervall motorovych oleju,
jinak by cely zameér, tj. usnadnit motoristovi zivot, ztratil smysl. Proto
se na trhu zacaly objevovat i motorové oleje urcené pro prodlouzené
vyménné intervaly, tzv. longlife oleje. O nékterych téchto olejich
a o jejich slucitelnosti s prodlouzenymi vyménnymi [hdtami jiz bylo
na strankach AutoEXPERTU nékolikrat referovano a ¢lanky mély vel-
ky ohlas. Také v tomto ¢lanku se jesté k problematice prodlouzenych
vyménnych [hdit motorovych olejl vratime a pokusime se zhodnotit
radu experimentd, analyz a provoznich testd, které byly v minulych
letech na nasem pracovisti provedeny.
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NE VZDY JE TREBA LONGLIFE

Nejprve je tieba si uvédomit, Ze prodlouzené servisni intervaly nevy-
zaduji nutné pouziti longlife olejl. Ty jsou pozadovany pouze némec-
kymi automobilkami. Témér vsechny (Mercedes-Benz, BMW, VW)
totiz zacaly pro prodlouzené servisni intervaly vyzadovat i novou
kvalitu motorovych oleji a pouzivani téchto longlife olejd je v auto-
servisech dusledné dodrzovano. Dalsi vyrobci ale pro prodlouzené
servisni a vyménné intervaly nevyzaduji zvlastni kvalitu motorové-
ho oleje a definuji ji pouze béznymi vykonovymi specifikacemi, napf.
z klasifikace ACEA. Proto je dnes zcela obvyklé, Zze jeden a tentyz
motorovy olej (napr. dnes bézny olej ACEA A3/B4) muize byt v nékte-
rych motorech pouzivan pouze max. 15 tis. km a v jinych az 30 tis. km.
Plati vsak také opacny pripad, ze prodlouzenych vyménnych Ihat lon-
glife olejd muze byt vyuZzito pouze u automobil, které maji nastaven
rezim prodlouzenych servisnich intervald. U starsich typa automobilt
musime i pfi pouziti longlife olej dodrzet maximalni vyménny inter-
val predepsany vyrobcem motoru.

PROVOZNI TESTY MOTOROVYCH OLEJU

Nyni se jiz podivejme na nékteré vysledky testovani Zzivotnosti
motorovych oleju, které pracovaly v rezimu prodlouzenych servis-
nich intervall. Jde o vysledky nékolikaleté vyzkumné prace, ktera
byla provadéna jako soucast nékolika projektt a byla i naplni néko-
lika diplomovych praci vypracovanych studenty na nasem pracovisti
v minulych letech.
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Nejprve se zaméfime na porovnani zivotnosti motorovych ole-
ja v péti typech motort rtznych vyrobct. Testovany byly motorové
oleje, které byly v rdmci prodlouzenych servisnich intervall vymé-
novany v autoservisech. Oleje tedy pracovaly v bézném provozu
v nasledujicich typech motoru:

VZNETOVE MOTORY VW

Pro prodlouzené servisni intervaly téchto motora (az 50 tis. km)
jsou ptedepsany motorové oleje se specifikaci VW 506.00 nebo VW
506.01 pro motory se vstfikovanim cerpadlo-tryska; dnes jsou na
trhu témér vyhradné oleje se spojenou specifikaci VW506.00/506.01,
kterd vyhovuje témér viem vznétovym motoriim koncernu VW,
vyjimkou jsou pouze nové motory se zabudovanym zachytem ¢astic
ze spalin.

ZAZEHOVE MOTORY VW

Pro prodlouzené servisni intervaly téchto motora (az 30 tis. km)
jsou ptedepsany motorové oleje se specifikaci VW 503.00 nebo VW
503.01 pro nékteré turbomotory Audi.

VZNETOVE MOTORY RENAULT
Pro prodlouzené servisni intervaly téchto motora (az 30 tis. km) jsou
pfedepsany bézné motorové oleje se specifikaci ACEA A3/B4.

ZAZEHOVE MOTORY RENAULT A PEUGEOT

Pro prodlouzené servisni intervaly téchto motora (az 30 tis. km) jsou
pfedepsany bézné motorové oleje se specifikaci ACEA A3/B4 nebo
ACEA A5/B5.
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ZAZEHOVE MOTORY VE VOZECH SKODA FABIA

Tyto motory pracovaly v normalnim (max. 15 tis. km) rezimu servisnich
prohlidek, motorové oleje mély béznou kvalitu, tj. VW 500.00/502.00,
ktera odpovida pfiblizné olejim ACEA A3/B3 nebo ACEA A3/B4; stu-
pen znehodnoceni téchto olejl slouzil jako urcity standard, se kterym
byla porovnavana degradace motorovych oleji po prodlouzenych
intervalech.

ZIVOTNOST MOTOROVYCH OLEJU

Stupen degradace a tedy i Zivotnost olejl byla posuzovana z chemic-
kych rozborl oleji a z namérenych hodnot jednotlivych tribodia-
gnostickych parametru. Jen pro zajimavost uvedme parametry oleju,
které byly sledovany: viskozita, ¢islo kyselosti a alkality, karboniza¢ni
zbytek, zUstatkova oxidacni stabilita, obsah Usad a nerozpustnych
latek, nitrace oleje, obsah sazi u vznétovych motortd apod.

Vzduchové, olejové, palivové
a kabinové filtry MANN-FILTER

Vyhody filtri MANN-FILTER:

- vyrobky v kvalité originalnich dilt

- tradi¢ni dodavatel pro prvovyrobu prednich svétovych vyrobcl
- produkty, které nezatézuji Zivotni prostredi

- vlastni vyzkumna a vyvojova prace

- kontrola kvality na véech stupnich vyroby

MANN
FILTER

MANN+HUMMEL (CZ) s.r.o., Nova Ves 66, 675 21 Okisky, Ceska republika
Tel.: +420 568 898 111, fax: +420 568 898 351
e-mail: cz.i hi l.com, http:/ww ilter.cz
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Ukazalo se, Ze motorové oleje ze zazehovych motort jsou pfi pro-

dlouzenych vyménnych intervalech oxida¢né velmi namahany. Pro-
jevilo se to témér ve vsech mérenych parametrech, zejména na urov-
ni oxidace a nitrace oleju a na jejich kyselosti. V nékterych pfipadech
prodlouzenych vyménnych intervalt byla dosazena velmi vysoka
kyselost motorovych olejti (TAN az 14 mg KOH/g) se vsemi dusledky
na korozi motoru, korozivni opotiebeni a Zivotnost motoru. Oxidac-
ni napadeni oleju v zaZzehovych motorech bylo po prodlouzenych
vyménnych intervalech mnohem zavaznéjsi nez pfti standardnich
vyménnych intervalech 15 tis. km ve vozech Skoda Fabia.

U vznétovych motord VW s longlife oleji nebyly témér zadné
problémy, v nékterych pfipadech byl pouze zvyseny obsah sazi nad
3 %, ale to je spiSe otazka sefizeni motoru. V olejich ze vznétovych
motorud vozl Renault bylo pomérné velké mnozstvi sazi a primérna
hodnota kyselosti a oxida¢niho napadeni téchto oleju se blizila ole-
jam ze zazehovych motoru.

TRIBODIAGNOSTICKE PARAMETRY

Pro pfedstavu jsou na nékolika grafech uvedeny rozdily v nékte-
rych hodnocenych parametrech motorovych oleji. V téchto gra-
fech vybarveny sloupec znamena rozmezi, ve kterém lezela vétsina
zmérenych hodnot, vodorovna ryska uvnitf sloupce pak znamena
pramérnou hodnotu. Krajni Usecky pak predstavuji horni a dolni
meze, ve kterych se pohybovaly namérené hodnoty.

Oxidacni a nitra¢ni degradace

1000 g VW Renault Renault Fabia
Diesel Diesel Benzm Benzin Benzin
800 g
600 [g
400 g
200 g
0

Obr. 1. Stupen oxida¢ni/nitra¢ni degradace motorovych oleju.

Obrazek 1 ukazuje, Ze jak longlife oleje v zaZzehovych motorech
VW, tak i bézné oleje v motorech Renault byly pfi prodlouzeném
vyménném intervalu oxidacné/nitra¢né degradovany pfiblizné
v dvojnasobné mife nez oleje po standardnim intervalu ve vozech
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Skoda Fabia. Obsah 300 a vice ppm nitratového dusiku je znamkou
toho, Ze olej jiz vycerpal svou Zivotnost a jeho dalsi provozovani
motoru uz spise Skodi. U vznétovych motorl bylo oxidacni a nitrac-
ni napadeni olejd mnohem mensi, i kdyz u nékterych vznétovych
motorl Renault bylo také velmi vyznamné a alarmujici.

14 - Kyselost olej
12 =

10 =

VW
Benzin

Fabia
Benzin

Renault

- VW Renault
Benzin

Diesel Diesel
0

Obr. 2. Kyselost oleju — nebezpeéi korozivniho opotiebeni.

Na obrazku 2 je znazornéna kyselost oleju, ktera velmi vyznam-
né ovlivituje korozivni opotfebeni motoru. Za bezpec¢nou hodnotu
celkové kyselosti motorovych olejd Ize povazovat hodnotu pfiblizné
do 8 mg KOH/g, kdy vétsina vzniklych kyselych latek je jesté neutra-
lizovana alkalickou rezervou oleje. Vyssi hodnoty jsou jiz silné alar-
mujici a zpUsobuji korozivni opotrebeni a snizeni zivotnosti moto-
ru. Hodnoty nad 10 mg KOH/g, které se u oleju po prodlouzenych
vyménnych IhGtach casto vyskytovaly, jsou pro motor jiz vylozené
nebezpecné. Z tohoto hlediska byly velmi problematické predevsim
vznétové motory Renault a zazehové turbomotory VW 1.8T.

Obrazek 3 pfinasi udaje o mnozstvi karboniza¢niho zbytku v ole-
ji, ktery je u vznétovych motora vétSinou indikatorem pro obsah
sazi a u zazehovych motoru pro obsah oxidacnich produktu, které
maji tendenci vytvaret karbonové usady nebo povlaky na exponova-
nych dilech motoru. Je ziejmé, ze prodlouzené vyménné lhity maji
nepfiznivy vliv na tvorbu karboniza¢niho zbytku, jehoz mnozstvi
bylo vzdy vétsi nez pro standardni intervaly 15 tis. km v zazehovych
motorech Skoda Fabia.

Karbonizacni zbytek

5 —

‘- =

- —

2 o

1= VW Renault VW Renault  Fabia
Diesel Diesel Benzin  Benzin Benzin

0

Obr. 3. Karbonizaéni zbytek - zdroj karbonovych usad a povlakd.

Je ale také nutné fici, ze dnesni motorové oleje maji velmi dobré
detergentni a disperzni schopnosti. V olejich nebylo nalezeno zvy-
sené mnozstvi nerozpustnych latek a dalsich necistot, coz znamena,
Ze vsechny saze v olejich a pripadné karbonové usady byly pritom-
nymi disperzanty udrzovany ve vznosu, a bylo tak zabranéno jejich
shlukovani a usazovani.
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Obecné Ize fici, ze prodlouzené vyménné intervaly motorovych
oleju jsou pro vétsinu motoru prilis dlouhé a mély by byt podstat-
né zkraceny. Pfitom nezalezi na tom, zda jsou pouzity tzv. long-

life ¢i bézné moderni motorové oleje. Vyjimkou snad mohou byt

vznétové motory koncernu VW a mozna i nékteré dalsi, které jsou
k motorovym olejam velmi privétivé a jejich jedinym problémem
muze byt zvyseny obsah sazi v oleji.

PRUBEH DEGRADACE MOTOROVEHO OLEJE

V kratkosti se jesté podivejme na to, jaky je prabéh degrada-
ce motorovych oleji pfi prodlouzenych vyménnych intervalech.
Ukazeme si to na prikladu vznétového i zazehového motoru a na
prubéhu jednoho tribodiagnostického parametru — na rozsahu
oxida¢ni a nitra¢ni degradace oleje, ktera byla zjistovana pomoci
infracervené spektroskopie.

Skoda Octavia 1.9 TDI

Standardni olej
ACEA A3/B4

VW Longlife Il

0 10 20 30 40 50
Probéh (tis. km)

Obr. 4. Oxidaéni a nitraéni napadeni oleje ve vznétovém motoru.

Na obrazku 4 jsou uvedeny pribéhy oxida¢niho a nitracniho
napadeni oleji ve vznétovém motoru VW 1.9 TDI, 66 kW. Pouzity
byly jednak olej VW Longlife I, na ktery bylo najeto 45 tis. km,
a jednak bézny olej ACEA A3/B4, na ktery byl motor provozovan
30 tis. km. Z prabéhu nitrace na obrazku 4 je vidét, Ze mira oxi-
dac¢niho a nitra¢niho napadeni byla v obou pripadech velmi mala.
Hodnoty obsahu nitratového dusiku byly pouze v desitkach ppm
(100 ppm = 0,01 %) oproti zazehovym motortim, kde jsou bézné
naméreny hodnoty ve stovkach ppm, tedy desetkrat vétsi. Presto
je vidét, Ze olej Longlife Il vykazoval v tomto motoru o néco vys3si
stabilitu vici oxidaci a nitraci nez bézny moderni olej ACEA A3/B4.
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Obr. 5. Oxida¢ni a nitraéni napadeni oleju v zazehovych motorech.

Na obrazku 5 jsou uvedeny pribéhy stejného parametru (oxidac-
niho a nitra¢niho opotiebeni) pro dva automobily se zazehovymi
motory, které pracovaly v rezimu prodlouzenych servisnich interva-
IG max. 30 tis. km — Skoda Octavia 1.8T a Opel Zafira 1.8. V moto-
ru Skoda Octavia 1.8T byl naplné&n longlife olej VW 503.01, uréeny
pro vykonné zazehové turbomotory vozl Audi, a v motoru vozu
Opel Zafira 1.8 byla prvni olejova napln od vyrobce (GM-LL-A-025).
Z obrazku je ziejmé, Ze oleje byly v obou motorech jiz pti zhruba
20 tis. km zralé na vyménu. Za touto hranici se oxida¢ni degradace
oleji velmi zrychlovala, oleje jiz nebyly proti oxidaci viibec chrané-
ny. Vsechny antioxidanty byly spotfebovany jiz po 15 - 20 tis. km
a antioxida¢ni kapacita olejd byla poté jiz nulova. U Skody Octavia
situaci na kratkou dobu zachréanilo doplhovani oleje pfiblizné pfri
20 tis. km (obr. 5).

ZAVER

Ze vsech provedenych analyz vyplynulo, Ze pfi prodlouzenych servis-
nich a vyménnych intervalech jsou motorové oleje nadmérné nama-
hany. Tyka se to zejména zazehovych motoru, ve kterych by bylo
vhodné motorové oleje vyménovat vétsinou jiz pri 20 tis. km. PFi
jejich dalsim provozu jiz vétsinou dochazi ke korozivnimu opotrebe-
ni a snizovani zivotnosti motoru. U vznétovych motorl velmi zalezi
na konstrukci motoru. Vznétové motory koncernu VW jsou vétsinou
z hlediska degradace oleje bezproblémové, u motorl Renault je vét-
sinou velkym problémem velka kyselost oleju na konci prodlouzené-
ho intervalu. Stejné jako u zaZzehovych motort Ize u nich doporudit
podstatné zkraceni vyménného intervalu.

Za této situace je nutné ocenit urcity konzervatismus mimoev-
ropskych vyrobct automobild, ktefi nepodlehli trendu zasadniho
prodluzovani servisnich intervald kolem roku 2000 a pro svoje auto-
mobily doporucuji servisni intervaly pramérné 20 tis. km jako maxi-
malni hranici. <4

Ustav technologie ropy a petrochemie, VSCHT Praha

Autor dékuje spole¢nosti Renault Ceska republika, a. s., a autosalontim Por-
sche Praha-Smichov, Autosalon Kloko¢ka a Auto Jarov za zajisténi vzorku
z vymén motorovych olejti. Podékovani patfi také spole¢nostem Texaco,
s.r. 0., a Reo Trade, s. r. 0., s jejichZ pomoci byly ziskany pribézné provozni
vzorky motorovych oleju.

Prace byla financovana ze zdroj grantu Ministerstva dopravy CR
1F44G/038/150 a z projektu Ministerstva $kolstvi CR MSM 6046137304.
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